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白皮書使用說明

圖-5、智慧安全工地規劃施行流程
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近十年來，營建產業的數位轉型已成為產、官、學界共同努力的目標。在技術層面，BIM
（建築資訊模型）及影像識別技術日趨成熟，結合臺灣固有的硬體感測設備優勢，應用於
工程安全與進度管控等領域，已逐漸展現實際工程中的執行成效。雖然這些技術的應用顯
示出對工程安全的顯著改善潛力，但目前多數研究與實務應用仍停留在片面或單點層次，
缺乏系統性與全面性的落實。同時，營建產業長期佔據重大事故半數以上的悽慘數據，在
現在強調「以人為本」的理念下，迫切需要從多角度全面解決工程安全問題。為此，本智
慧工地工程安全管理白皮書希望藉由臺灣BIM聯盟數位轉型委員會的學術觀點，整合產業與
公部門實務需求，進一步發展適用於各類型與規模工程的應用策略。

本白皮書首先彙整國內外相關工程安全技術的導入報告、手冊與指引，並參酌大量學術文
獻，透過與產、官、學界專家的深度訪談，歸納出六大智慧安全項目及其下17項相關功
能。這些項目涵蓋工地、工作者、工作環境、管理系統，以及各類最新可應用的相關技
術。接著，根據工程類型與規模，結合文獻、實務案例與技術特性，建立標選配表格，幫
助智慧工地應用於工程安全的單位能夠簡易地透過此流程，快速瞭解適合導入的技術。最
後，透過實際案例說明導入方法與過程，並進一步分析其效益，為工程安全管理提供具體
參考方向。此白皮書希望藉由簡易的流程及建議，將導入智慧技術的門檻降地，並標準化
應用方法，期許未來能夠實際規範智慧技術之應用，達到整體工程安全之提升。

特別感謝中興工程顧問公司，在白皮書構想前期，與工程管理部林芳輝資深協理的討論
中，發現數位轉型委員會宗旨與中興公司轉型發展理想契合，並願意支持白皮書之發展，
才能夠順利完成此計畫。這之中包括中興團隊呂斌豪、唐士宸、高宇、黃瑞澤、曾鳳捷。
而白皮書若沒有相關專家的協助，也不可能完整呈現，包括王泰典  (國立臺灣大學 )、吳志
鵬  (大陸工程)、吳婉茹  (亞新工程)、李仁翔  (麗明營造)、李宗仁  (蘇花改工程處)、周敬揮
(豐譽營造 )、周裕欽  (邑錡 )、林主潔  (大陸工程 )、林芳輝  (中興工程 )、林高禾  (泛亞工
程)、林陳佑  (國立陽明交通大學)、林銘祥  (智慧動能)、林錫泉  (利晉工程)、高明秀  (國立
陽明交通大學 )、康思敏  (繽紛科技 )、張志銘  (勞動部職業安全衛生署 )、梁期鈞  (Stony
Brook University)、莊坤諺  (泛亞工程 )、陳彥佑  (豐譽營造 )、陳柏華  (國立臺灣大學 )、
陳柏翰  (Concordia University)、游中榮  (亞新工程)、黃淑婷  (中華工程)、黃暐皓  (璽樂
科技)、黃寶翰  (台灣世曦)、葛宇甯  (國立臺灣大學)  、鄔豪中  (新北市政府工務局)、劉家
銘  (臺北市新建工程處)、潘威宇  (中華工程)、謝尚賢  (國立臺灣大學)。也要感謝芳玲及宜
城的努力、臺灣BIM聯盟的持續支持，以及張國儀營運長協助校稿，最後才能夠及時發表。
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本「智慧工地安全管理白皮書」所載內容，均根據國內外相關文獻及他人著述進行統合與
編纂，其目的在於提供資訊參考與知識分享。白皮書中提及之設備、技術及相關產品僅供
參考，並不代表對任何特定品牌、型號或供應商的推薦、支持或認可，亦無廣告意圖。

使用者應依實際需求，結合專業判斷進行獨立評估，並諮詢相關專業人士，以靈活調整內
容的應用方式。本白皮書及指引所述之方法與建議，非唯一標準或絕對正確之作法，使用
者應對其調整及應用結果自行負責。

本白皮書與指引對於設備選擇或技術應用可能引發的任何直接或間接損失，概不承擔賠償
或法律責任。此外，因科技發展與市場環境變化，部分資訊可能隨時間變更而不再適用或
完整。作者保留不事先通知進行修改的權利，使用者應自行查證並確保所依據資訊的最新
性與適用性。

為謹慎起見，使用者在採用本白皮書內容前，應充分審視其適用性、適法性及可能風險，
並依現行法律法規及相關規範進行必要調整，確保操作符合當地法律及安全標準，以避免
產生任何法律爭議或責任。

© [2025] [台灣BIM聯盟(Taiwan BIM Al l iance)] 保留所有權利

此份白皮書由台灣BIM聯盟(Taiwan BIM Alliance)與中興工程顧問股份有限公司共同製作。
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營造產業在台灣的經濟發展中扮演著重要的角色，其所涉及之公共及民間建設不僅促進國
內經濟之活絡，亦為國民提供更為便利之生活環境。然而，根據勞動部職業安全衛生署之
統計資料顯示，112年度營造業之重大職災死亡人數佔所有產業近五成(註1)，顯見其高風
險產業特性。因此，安全管理在營建領域之重要性不容忽視。

隨著科技技術之迅速發展，人工智慧AI(Art i f ic ial  Intel l igence)、大數據（Big Data）、
人工智慧物聯網（ The Art i f ic ial  Intel l igence of  Things,  AIoT)、數位孿生 (Digital
Twin)等先進技術日益被應用於各行各業，並逐步導入至安全管理領域，以彌補傳統人力巡
檢之不足與劣勢。然而目前台灣工程實務上運用智慧技術還未普及化，僅有少數的營造廠
及顧問公司有開始實行相關技術的自主研發應用，致使台灣營建產業在工安管理上對科技
技術之導入顯得相對匱乏。根據國際期刊研究指出(註2)，缺乏政府機關之指引或詳細操作
說明被視為智慧技術在營建產業應用之主要障礙之一。因此，部分國家如新加坡及香港近
年來已發布相關之智慧工地指引及手冊，以協助營建業從業人員將智慧技術有效導入工程
專案。

反觀台灣之現況，儘管BIM（Building Information Model ing）技術已有多項政府機關
所研製之作業指引及計畫書可供參考，如勞動部職安署所發行之《營造業安全衛生BIM軟
體操作手冊》，然而針對其他智慧技術在工地之實際應用相關文件尚屬不足。此外，台灣工
程會已將科技減災設備新增於《公共工程安全衛生項目編列參考附表》(註3)，可見智慧設
備應用於工地安全管理已成未來趨勢。因此，為提供台灣營建業導入智慧技術之參考資
料，本白皮書應運而生，期望藉此促進未來智慧技術在工地現場之應用比例，以實現降低
工安事故之願景。

本白皮書將以綜覽國際智慧技術應用趨勢為開端，再介紹營建產業的常見災害類型。爾後
依工程類型分析進行災害風險分析，並說明施行智慧安全工地計畫應涵蓋之安全項目類
別，以及執行智慧工地安全管理之流程，最終佐以實際工程案例，以協助讀者確實掌握本
白皮書之要領，進而輔助工地安全相關管理人員進行前期安全規劃與執行，期能有效提升
智慧技術認知，並加深從業人員對於工地安全管理的意識與重要性。

書末終章，將針對白皮書之未來發展及應用進行說明。並期望透過業界實際反饋斧正，持
續優化白皮書內容，同時隨著科技進步及產業趨勢，定期進行更新與調整。旨在使本白皮
書能與時俱進，並符合台灣工地實務環境之需求，進而為台灣營建領域提供實質價值，降
低及預防營建產業意外事件之發生。
(註1)112年勞動統計檢查年報   圖19 112年度營建工程業、製造業與其他行業  重大職災死亡人數比較
(註2)Technologies for safety and health management in construction:  Current use,  implementation benefits
and l imitat ions,  and adoption barriers.
(註3) 公共工程安全衛生項目編列參考附表  (113年版本)

© COPYRIGHT BY
TAIWAN BIM ALLIANCE

第一章  前言
Introduction

7



有鑑於營造產業之高風險特性，各國對於營造產業之安全管理議題皆予以高度重視。隨著
科技日新月異，諸多科技技術已開始被廣泛應用於安全管理領域，並獲得學術研究之證
實。此外，各國政府及相關單位亦陸續推動智慧工地之落實於營建產業之工作。美國安全
專業人員協會（American Society of  Safety Professionals）於2021安全專業人員期
刊 (PSJ)發布將智慧技術應用在職業安全衛生管理管理之研究 (註1)。此外，新加坡建設局
在2019年推出營建業設施管理手冊 (Construction and faci l i t ies management)，詳細
闡述營建業實施數位管理之步驟及不同智慧程度之技術應用。

鄰近台灣之香港，於2022年由香港建造業議會發行之《建築地盤智能安全相關科技指南》
中，詳述了營建工地需監測之項目，並列舉十項科技技術應用於工地安全之實際案例，並
整理相關技術配合之廠商及設施資訊。此外，位於東北亞之南韓，於2023年韓國職業安全
衛生公設法人機構所發布之公告中提及，韓國正在規劃製作智慧工地安全指引，並透過蒐
集實地應用數據，持續優化指引內容 (註2)。於2024年的公告中提到將逐年提高對於購
買、租賃智慧設備的補助(註3)。

目前，各國均已開始針對智慧技術導入工地安全管理進行實質研究與推動。綜觀國際間各
政府所發佈之指引規範，大多以大方向為主，僅簡要描述各項科技技術之功能，而未能明
確闡述智慧設施與工地安全項目之關聯性。為使本白皮書能有效提升台灣工地安全管理中
科技應用之比率，本書將整合營建工地之安全項目與適宜之智慧設施進行詳細解說，旨在
協助讀者深入了解各安全項目之實施要點及相應之智慧設施，進而使白皮書內容更加具體
化，以提升智慧安全工地之執行率。

第二章   國際智慧營建應用
International Trends in Smart Technology Application

美國  US
美國安全專業人員協會於
2021安全專業人員期刊
(PSJ)發布智慧設施應用於
工地之相關研究

韓國  South Korea
2023由韓國職業安全衛生公
設法人機構公告正式規劃智慧
安全工地指引

新加坡  Singapore
Integrated Digital Delivery (IDD) Construction and  facilities

management
Common Data Environment Standard

Guidebook for Site Management Platforms
Site Management Data Standards for Data-Driven Project

Performance Monitoring and Benchmarking
Guidebook for Virtual Top/CSC 360 Capture

香港  Hongkong
建築地盤智能安全相關科技指南

安全智慧工地系統標籤計劃
建造數位化路線圖
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英國 UK
英國衛生安全執行署發布HSE’s regulatory
approach to Artificial Intelligence (AI)

中國大陸 China
中國建築業協會-智慧工地技術標準
重慶市公路水運-智慧工地建設及運行指南
吉林省市場監督管理廳- 智慧工地建設標準
山東省建築安全與設備管理協會-智慧工地
建設評估標準
廣西壯/寧夏建設廳-智慧工地建置技術標準

(註1)How technology can improve OSH managemnt in construction (PSJ professional safety December 2021 assp.org)
(註2)2023 KOSHA NEWS  Vol. 124   Severe Accidents at Construction Sites Will Be Reduced in a Smart Manner!
(註3)2024 KOSHA NEWS Vol. 130  Gradual Expansion of Support for Purchasing and Leasing Smart Safety-Related Equipment
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波蘭 Poland
Digitalisation of the construction
planning in Poland

德國 Germany
Federal Ministry of Transportation and Digital
Infrastructure - Road Map for Digital Design
and Construction
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50%
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圖-1、112年度全產業重
大職災死亡人數占比統計
數據來源:112年勞動檢查統計年報

第三章   營建業特性與常見職業災害
Characteristics of the Construction Industry and Common
Occupational Hazards

由於營造業作業環境多變及工作者發生意外之機率性高之特性，相較於其他產業具有較高
之風險性，例如高空吊掛作業、外牆工程及基礎工程等均潛藏多項危險因子。加之該行業
工作環境大多位於戶外，與室內作業之製造業相比，更難以有效掌控現場之安全條件。

根據營建署於112年所公告之《勞動檢查統計年報》，統計資料顯示，營建工程業之重大職
業災害死亡人數占全產業之50%。此外，該產業在職業災害失能傷害嚴重率（計算方式
為：失能傷害嚴重率  = 總計損失工作日數  × 1,000,000 / 總經歷工時）方面，位居全產
業之冠。由此可見，營建產業實屬高危險之業種，故完善之工地安全管理愈顯重要。

此外，根據國際勞工組織 (ILO)發布在氣候變遷下確保工作安全與健康之全球報告 (註1)，
熱危害被定義為新型的工作危害種類，每年有近24.1億人暴露於熱超標之工作環境，增加
工作者死亡的風險。

為辨識工地重大潛在災害並進行有效預防與防護，本白皮書依據職業安全署之統計結果，
於下頁內容中歸納出營建業之重點災害種類，並援引相關法規與國際組織定義，以釐清各
項災害之具體意涵。

© COPYRIGHT BY
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(註1) ILO, The impacts of climate change on occupational safety and health
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1.墜落 指人體從樹木、建築物、機械、車輛、梯子、樓梯、斜面等墜落而言，包括
所乘坐之場所崩壞動搖而墜落之情況及碗狀沙坑埋沒之情況並包括與車輛系
機械一起墜落之情況，但交通事件除外，因感電而墜落時歸類於感電。

2.物體飛落 指以飛來物、落下物等為主體碰撞人體之情況而言，包括研磨砂輪破裂、切
斷片、切硝粉等之飛來及包含自己所提攜物體掉落腳上之情況之謂，起因於
容器之破裂，歸類於破裂。 

3.被撞 除指飛來、落下、崩塌、倒塌外，以物體為主碰撞人體之情況而言，交通事
故除外。

4.中毒 因暴露於被認為具有毒性的劑量的物質而引起的臨床狀況。

5.感電 指接觸帶電體或因通電而人體受衝擊之情況而言。（與媒介物之關係）
以金屬護蓋金屬材料為媒體而感電之情況之媒介物，歸類於此等物體所接觸
之各該設備、機械設備。

6.火災 (與媒介物之關係）在危險物品之火災時以危險物品為媒介物，在危險物品以
外之情況以作為火源之物品為媒介物。 

7.爆炸 指壓力之急激發生或開放之結果，帶有爆音而引起膨脹之情況而言。破裂除
外。包含水蒸氣爆炸。 在容器、裝置內部爆炸之情況。容器、裝置等本身破
裂時亦歸屬於本類。 

8.缺氧 指空氣中氧氣濃度未滿百分之十八之狀態。

9.與高溫、
低溫之接觸

指與高溫、低溫之接觸，包含暴露於高溫或低溫之環境下之情況。
(高溫之情況) 指與火焰、電弧、熔融狀態之金屬、開水、水蒸氣等接觸之情
況而言。包含爐前作業中暑等暴露於高溫環境下之情況。 
(低溫之情況）包含暴露於冷凍庫內等低溫環境下之情況。 

營建產業主要災害種類
Key Types of Hazards in construction sites

第三章   營建業特性與常見職業災害
Characteristics of the Construction Industry and Common
Occupational Hazards

© COPYRIGHT BY
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表-1、營建產業職業災害

參考依據: 
職業安全衛生法指定填報之事業單位職業災害統計1.
缺氧症預防規則2.
勞動檢查法第二十八條所定勞工有立即發生危險之虞認定標準3.
WHO intox definitions4.

10

https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?pcode=N0060020
https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?pcode=N0070016


智慧安全工地
Smart Safety Construction
Site

智慧安全工地是指運用先進科技和數位工具來提升工地場
域的安全性和管理效率。運用智慧化技術包括物聯網
（IoT）感測器、監視錄影機、穿戴式設施、數據分析和
人工智慧等，能夠實時監測工地環境、工人健康狀況及作
業流程進而減少事故發生，並提升施工效率。

智慧設施
Smart Facilities

智慧設施乃指稱運用科技技術如物聯網(IoT)、人工智慧
(AI)、大數據(Big Data)、光達(LiDAR)、虛擬實境(AR)等
軟、硬體設施進行工地之安全管理監測，達到全自動或半
自動之安全管理輔助，提升工地安全。

作業環境監測
Work Environment
Monitoring

指為掌握勞工作業環境實態與評估勞工暴露狀況，所採取
之規劃、採樣、測定及分析之行為。

智慧安全項目
Smart Safety Categories

智慧安全項目依據工地、工作者安全、支撐結構安全、安
全系統可概略分為六大智慧安全項目。(請參閱表5)

智慧安全功能
Smart Safety Functions

智慧安全功能為施行智慧工地時應考慮之安全項目，根據
文獻回顧及專家訪談將六大智慧安全項目再細分為十七智
慧安全功能。(請參閱表6)

工程採購金額
Project Procurement Budget

工程採購金額以工程總預算認定。(以下皆以「工程金額」
代稱)

職業災害
Occupational Hazards

指因勞動場所之建築物、機械、設備、原料、材料、化學
品、氣體、蒸氣、粉塵等或作業活動及其他職業上原因引
起之工作者疾病、傷害、失能或死亡。

© COPYRIGHT BY
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為避免讀者在閱讀白皮書時因文字解讀不同而產生混淆與誤解，固將於本節針對白
皮書內部分名詞使用進行說明與釋義。並於下表-2提供有關智慧安全工地之說明與
範例。

表-2、專有名詞説明表

第四章   相關名詞定義與解釋
Definitions of terms

11
參考依據: 
勞工作業環境監測實施辦法1.
政府採購法施行細則 第六條第一項第一款 2.
職業安全衛生法 第二條第一項第五款3.

https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?pcode=N0070016
https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?pcode=N0070016
https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?pcode=N0070016
https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?pcode=N0070016
https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?pcode=N0070016
https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?pcode=N0070016


3

2

工程類別選定

表-3、工程項目分類

工程金額規模選定

表-4、工程規模分類

智慧安全功能標選配

參考第七章、智慧工地
安全實施案例示範

表-8-9-10-11、智慧安全功能標選配

1

工程類別 工程規模

智慧安全工地執行方案

參考第八章、智慧設施
介紹 智慧設施廠商顧問

輸入 步驟 輸出

選定
智慧
功能
標選
配

第五章   智慧安全工地規劃施行流程
Smart Safety Site System Implementation Workflow
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圖-2、智慧安全工地規劃流程

工程
特性
分析

智慧
安全
工地
規劃

本頁將向讀者說明白皮書的執行步驟內容，以此協助工程相關管理人員熟悉智慧工地規劃。

智慧安全工地執行規劃

智慧設施選擇與建置 設施估價計算

是否已達最佳化的方案

是

否
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階段1 

工程特性分析

施行步驟
依據工程專案內容選定工程項目類別，分為建築、
公路、軌道、隧道(如為其他工程類別，需請工程專
家協助評估工程專案風險)

依據工程專案或契約規定選定金額規模，分為小規
模、中規模、大規模、巨型規模)

參考勞動部風險評估指引分析工程專案，藉此定義
工程專案風險預防需求。
完成辨識工程專案安全需求。

階段2

選定智慧功能標配、選配

施行步驟
依據工程專案，綜合工程類別、工程規模等資訊，
參考本書表8~11之內容，識別工程專案應具備的標
準安全功能項目。
根據風險預防需求選擇適合的選配安全項目。
完成選定智慧功能標配、選配。

階段3

智慧工地安全規劃

施行步驟
依據智慧功能標配、選配結果，參考第七章(智慧工
地安全實施案例示範)、第八章(智慧設施介紹)並尋
求設備廠商之建議進行智慧設備選擇。
依據工程案件所需之智慧安全設備向設備廠商訪
價。
針對設備選用及估算金額進行最佳化調整。
依據最佳化結果提撥預算並完成工地內之智慧設備
建置。
完成工地安全規劃。

第五章 智慧安全工地規劃施行流程
Smart Safety Site System Implementation Workflow

© COPYRIGHT BY
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本頁將向讀者說明白皮書的執行步驟內容，以此協助工程相關管理人員熟悉智慧工地規劃。
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規劃設計階段施工風險評估及管理

A. 準備作業

B. 工址環境現況及工程功能需求潛在危害辨識

C. 設計方案評選

D. 設計成果風險評估

E.  規劃設計階段施工風險處理

F.  規劃設計階段施工風險評估成果彙整運用

第五章   智慧安全工地規劃施行流程
Smart Safety Site System Implementation Workflow

© COPYRIGHT BY
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工程特性分析說明:
為協助讀者針對工程專案進行完整的工程特性分析，在使用「營造工程風險評估技術指
引」進行規劃設計階段之施工風險評估及管理時，可以搭配白皮書所提供之災害分析進行
額外參考，並搭配白皮書針對不同工程項目所提供之標、選配表格作為風險考量，另外也
可考慮使用白皮書所分享之智慧設施技術，協助讀者在考量傳統安全管理系統的框架下，
能於安全評估技術指引的不同階段中，參酌使用白皮書內容，運用相關智慧設施進行風險
的控管與管理。

以下簡述白皮書於「營造工程風險評估技術指引」之定位，詳細的白皮書流程可參考圖-2
内容。

可搭配參考白皮書提供之工程
項目及規模所提供之標、選配
安全功能項目（表8~11）

可搭配參考白皮書提供之智慧設
施與案例解說進行設備選擇
（第七章）

可搭配參考白皮書進行設
備選擇與費用編列的最佳化調整
(第七章第三節）

圖-3、規劃設計階段施工風險評估及管理步驟   
參考營造工程風險評估技術指引 - 勞動部職業安全衛生署

14

本頁將向讀者說明白皮書的執行步驟內容，以此協助工程相關管理人員熟悉智慧工地規劃。
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第六章  
智慧安全功能介紹

Introduction to Smart Safety
Functions

白皮書所涵括之安全項目共計17項，為確保讀者能逐項瞭
解具體的安全目的與規範，本章將向讀者說明各安全功能

之細節與實施方式。

15



工程類別
Classification of Engineering Projects

© COPYRIGHT BY
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工程分類 內容說明 法規來源

建築工程 建築：為定著於土地上或地面下具有頂蓋、樑
柱或牆壁，供個人或公眾使用之構造物或雜項
工作物。

建築法
民國 111 年 05 月 11 日

公路工程 公路：指國道、省道、市道、縣道、區道、鄉
道、專用公路及其用地範圍內之各項公路有關
設施。

公路法
民國 112 年 12 月 06 日

軌道工程 鐵路：指以軌道導引動力車輛行駛之運輸系統
及其有關設施。

鐵路法
民國 112 年 06 月 28 日

隧道工程 隧道：是指建於地下的中空結構物，主要作為
通道使用者。

隧道工程通用指南之探討
民國87年12月

表-3、工程項目分類

工程規模分類
由於不同類型工地的特性，意外事故的發生頻率會有所不同，因此安全檢查和監測任務的優
先順序也會有所差異。案主需要根據項目預算來決定優先部署哪些智慧化功能，以便針對不
同規模的項目制定最有效的實施方案，同時將工地管理數位化。
工程範圍以勞動部職業安全衛生署營造工程風險評估技術指引為基礎。規模如下： 

規模種類 工程採購金額(新台幣) 附註

小規模 工程金額<5千萬 無

中規模 5千萬<工程金額<10億 無

大規模 10億<工程金額<50億 或已建置職業安全衛生管理系統(OSHMS)之事業單位

巨型規模 工程金額>50億 無

表-4、工程規模分類

工程分類
有鑑於不同工程項目具有不同的風險屬性與特性，此處僅針對較常見之工程項目：建築工
程、公路工程、軌道工程及隧道工程之危害特性建議應選用之標配、選配安全功能項目。
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S1.1  進場工
作者身分及資
格辨識

S1.2  入侵警告
與靠近偵測

智慧工地安全管理

S2.1 預防墜落
設施移開偵測

S2.2 配電箱使
用狀態偵測

S2.3 設置危害
區域與管制區

域

S2.4 警告標示
與防護措施檢

查

S2.5 車輛機具
運行檢查與監

測

W1.1 個人防
護裝備檢查

W1.2 偵測工作
者進入管制及危
險區域

W1.3 避免工作
者被車輛機具
撞擊

C1
工作環境監測

M1
安全管理系統

S2
工地災害辨識

S1
工地保全

W1
工作者安全辨識

W2
工作者健康風險

辨識

W2.1 工作者姿
勢與動作分析

W2.2  工作者
健康及生命跡
象偵測

C1.1 支撐結構
安全狀況監測

C1.2 臨時支撐
結構安全狀況
監測

C1.3 工地環境
監測

M1.1 工地安全
管理資訊系統

M1.2 施工安全
即時管理系統

17 智慧安全功能

為提升智慧技術於營建產業作業現場之應用比率，將工地常見危害種類概分為6大
類別，並依各危害類型可再細分為17項智慧安全功能，藉此協助工程界之從業人員
有效運用本白皮書內容，進行安全設計規劃及施工現場之安全管理。智慧安全工地
之制定依據，係綜合國內外有關智慧工地安全之學術文獻及期刊所載之安全項目與
國內安全規範，並廣邀來自產業界、政府機關及學術界之專家學者共同整理研擬，
旨在結合學術理論與實務經驗，提供符合營建產業實務操作需求之資訊。

圖 - 4、智慧工地安全架構圖

智慧工地安全架介紹
Introduction to smart construction safety site structure

© COPYRIGHT BY
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6 智慧安全項目

17

圖示: 

S: 工地安全 Site Safety

W:工作者安全 Worker Safety

C: 施工安全 Construction safety

M: 管理系統 Management System

黃色: 屬於工地安全
藍色:  屬於工作著安全
灰色:  屬於施工安全
綠色:  屬於安全管理系統



S1.工地保全
Site security

工地保全係指透過必要之保護措施，確保工地區域之安全。
該保護措施包括但不限於：監測系統、警衛巡檢、圍欄及其
他安全設施。防範項目應涵蓋偷竊、破壞及未經授權之進入
等行為。

S2.工地災害辨識
Site hazard identification

工地災害係指因自然環境或工項作業需求可能產生之潛在危
害，如颱風、爆炸及豪雨。其辨識乃透過相關智慧設施進行
偵測、感測、計算或其他途徑，以有效提前發現潛在危險，
並發送相關訊息，以便工程人員採行適當之預防措施。

W1.工作者安全辨識
Worker safety identification

工作者安全辨識係指識別及分析工人可能面臨之各種安全風
險，包括但不限於進行高空作業、操作大型機械等情形。此
程序應即時提供安全措施，以保護工人免受傷害。

W2.工作者健康風險辨識
Worker health risk
identification

工人健康風險辨識係指識別工人在工作過程中可能面臨之健
康風險，辨識內容包括但不限於心率驟升、心率驟降、呼吸
困難、過度疲勞及壓力過大等情形。其目的在於保護工人健
康，並減少職業病之發生。

C1.工作環境監測
Structural safety condition
monitoring

工作環境監測乃指施工現場支撐結構之安全狀況（如擋土
牆、施工架及邊坡穩定等）應予以全面評估，該評估應涵蓋
變形、加速度、位移及壓力等指標，並依相關法規及技術標
準進行檢測與紀錄，以確保結構之穩定性與安全性。

M1.安全管理系統
Safety management system

安全管理系統係一套系統化之管理方法與工具。該系統應包
含設施、網際網路、資料庫、平臺之整合功能，並應具備查
詢、檢視資料及事故預警等機制，旨在確保工地及工人之安
全，並符合相關法規及安全標準。

© COPYRIGHT BY
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為確保讀者能詳細瞭解個安全項目類別之訂立目的與涵義，表-5將說明各安全項目
類別之定義，幫助營建產業之安全管理、規劃相關人員能更加瞭解並掌握各安全類
別之要領，提升智慧工地安全之規劃技術並有效溝通。

表-5、六大安全項目
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智慧工地安全架介紹
Introduction to smart construction safety site structure



S1-1 進場工作者身分及資格辨識
Checking identification of workers
entering the site

進場工作者身分及資格辯識係指對於進入工地之工作者
進行身份及資格之識別與確認程序。此程序旨在確保進
場工作者具備適當之職業資格、專業技能及相關證照，
以符合工地作業之安全及法規要求。辨識過程可透過證
件查驗、身份驗證技術及資格認證系統等方式進行，並
確保僅有符合資格之人員得以進入工地，以降低潛在之
安全風險。

S1-2 入侵警告與靠近偵測
Intrusion warning and proximity
detection

入侵係指未經授權之非工地相關人員或是工地人員於工
作時間以外，未經事先申請而擅入工地之行為，警告乃
透過資通訊傳輸之方式傳遞警示訊息予工地相關之管理
人員；靠近偵測係指工地採用被動或是主動偵測之方式
辨識工地周邊之異常狀況及事件。 

S2-1預防墜落設施移開偵測
Fall prevention equipment
inspection

預防墜落設施移開偵測係指透過相關技術或設施，對於
工地中設置未封閉之開口或未復原之安全護蓋進行監測
與警示，以確保工地現場之安全，降低墜落災害事故之
發生。

S2-2配電箱使用狀態偵測 
Power distribution panel
inspection

配電箱使用狀態偵測係指對工地內配電箱之運作情況進
行監測與檢測，以確保其正常運作及安全性。此檢測程
序包括但不限於監測電流負載、電壓波動、設施過熱及
異常聲音等指標，以辨識潛在故障或異常狀況。透過即
時數據收集及分析，該程序可及早發現問題，並即時向
相關管理人員發送警示訊息，從而採取必要之維護或修
復措施，確保配電系統之安全運行，防範電氣火災及其
他事故之發生。

S2-3設置危害區域及管制區域
Hazardous areas and controlled
areas inspection

為確保工地內部及周邊人員之安全，針對可能存在之危
害源，依法劃定特定範圍內之區域。該區域應根據工地
特性及潛在危害，設置明確標示及必要之安全設施，並
實施相應之管制措施，以防止人員進入或活動，保障公
共安全。

© COPYRIGHT BY
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為確保讀者能詳細瞭解個安全項目類別之訂立目的與涵義，表-6將說明各安全項目類
別之定義，幫助營建產業之安全管理、規劃相關人員能更加瞭解並掌握各安全類別之
要領，提升智慧工地安全之規劃技術並有效溝通。
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為確保讀者能詳細瞭解個安全項目類別之訂立目的與涵義，表-6將說明各安全項目
類別之定義，幫助營建產業之安全管理、規劃相關人員能更加瞭解並掌握各安全類
別之要領，提升智慧工地安全之規劃技術並有效溝通。

S2-4警告標示與防護措施檢查
Hazardous area warning sign
inspection

為確保工地安全，對工地內所設置之警告標示及防護措施
進行定期檢查之行為。該檢查應包括但不限於對警告標示
之清晰度、可見性及完整性進行評估，並對防護措施之有
效性及適當性進行確認。並應依據法律法規及安全標準，
制定檢查計劃，保存檢查紀錄，以確保工地環境符合安全
要求，減少潛在危害之風險。

S2-5車輛機具運行檢查與監測
Machine operation inspection and
monitoring

「車輛機具運行檢查與監測」之目的在於確保車輛及機械
設施運行之安全性及效率，減少事故發生風險，保障作業
人員及工地安全。透過智慧設施檢測機具動向，並於可能
之危險或故障發生前，即時發現並排除。

W1.1個人防護具檢查
Personal protective equipment
inspection

個人防護具泛指用於保護工人於工作場所收到危害之相關
設施，如:安全帽、面罩、安全鞋、手套等，個人防護具
檢查指以影像、數據或是其他之方式檢核工人應確實穿戴
之防護設施。 

W1-2偵測工作者進入管制及危
險區域 
Workers entering restricted areas

危險區域泛指營建工程中高風險作業項目之施作範圍，如
吊掛作業區域、土方運送動線等，偵測工人誤入危險區域
乃透過影像、感測器或是其他方式維持危險區域內之人員
淨空，以達到降低安全風險之成效。 

W1-3避免工作者被車輛機具撞擊
Prevent workers from struck-by
accidents 

避免工人被車輛機具撞擊乃於工地車輛機具上裝設感測設
施，用以確保機具與工地人員之安全距離，此安全項目尤
以大範圍且開放式的工地環境為重，如:軌道、公路及隧
道工程。 

W2.1 工作者姿勢與動作分析
Workers posture and movement
analysis

工人姿勢與動作分析是指藉由影像或是傳感器等設施用以
辨識工人於工地作業過程中姿勢之正確性，避免工人長期
以不良或是危險姿勢工作，造成急性或是慢性職業傷害。 

表-6、十七項智慧安全功能(2/3)
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W2-2工作者健康及生命跡象偵測
Worker health and vital sign
monitoring

工人健康狀態係指人體基本之生命徵象如:體溫、呼吸、
脈搏、血壓，並以適當之感測設施捕捉工人即時之身體
變化，以有效掌握工人之健康狀態。 

C1-1支撐結構安全狀況監測
Support structural safety
condition monitoring

為確保工地內支撐結構之穩定性與安全性，對於支撐結
構進行系統性之監測與評估之行為。該監測應包括對支
撐結構之變形、位移、應力及其他可能影響其安全性之
因素進行定期測量及分析。相關責任單位應依據法律法
規及技術標準，制定監測計劃，並確保監測設備之準確
性及可靠性。

C1-2臨時工程結構安全狀況監測
Temporary support structural
safety condition monitoring

為確保臨時工地內支撐結構之安全性與穩定性，對該等
支撐結構進行系統性之監測及評估之行為。該監測應涵
蓋對臨時支撐結構之變形、位移、負荷及其他影響其安
全性之指標進行定期測量及分析。

C1-3工地環境監測
Construction site environment
monitoring

為確保工地作業環境之安全與衛生，對工地內外環境因
素進行系統性觀測及評估之行為。該監測應涵蓋但不限
於噪音、粉塵、有害氣體及其他潛在危害之測量，並應
依據相關法規及標準，定期進行數據收集與分析。

M1-1工地安全管理資訊系統
Site safety data management
system

為提高工地安全管理之效率與效能，依據法律法規及技
術標準，所建立之整合性資訊平台。該系統應涵蓋工地
安全資料之收集、存儲、分析及產製報告等功能，並可
提供即時之安全監測。

M1-2施工安全即時管理系統 
Construction safety real-time
management system

即時管理系統應具備即時資料收集、分析及產製報告等
功能，並能對施工現場之安全狀況、風險評估及事故通
報進行快速反應。
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表-6、十七項智慧安全功能(3/3)

為確保讀者能詳細瞭解個安全項目類別之訂立目的與涵義，表-6將說明各安全項目
類別之定義，幫助營建產業之安全管理、規劃相關人員能更加瞭解並掌握各安全類
別之要領，提升智慧工地安全之規劃技術並有效溝通。
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安全功能項目 引用法源依據

S1-1進場工作者身分及資格辨識 《營造安全衛生設施標準》第11條 

S1-2入侵警告與靠近偵測 《營造安全衛生設施標準》第8條 

W1-1個人防護具檢查 《營造安全衛生設施標準》第149條

 S2-4警告標示與防護措施檢查 《營造安全衛生設施標準》第8、29、59、78、131-2條

C1-3自然環境監測 相關法源引用請參考表14、15

建築工程
Building Project

© COPYRIGHT BY
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建築工程因構造物性質關係，有許多高空作業項目，據職安署公告(註1)，墜落意外為建築工程最常
見之職業災害，並列為防墜落之優先工程類別。另外，因建築工程多半屬於高樓構造物，有許多吊
掛作業項目，物體飛落之機率也大幅提升。建築工程也時常有地下局限空間等作業環境，容易因油
漆粉刷或有毒氣體之溢散導致缺氧、中毒等災害發生。此外，因建築工程因用電需求大而容易產生
感電風險，需定期檢查電器設備並使用漏電斷路器。其餘之職業災害項目如被撞、高、低溫接觸、
爆炸等職業災害，相較其他工程種類發生之可能性較低。

註1: 113年上半年營造業重大職災分析，提供營造事業單位辦理宣導及加強工地墜落預防管理

選擇概念說明
小規模
依小規模之需求多為必要之安全防護措施，因此依照下列相關法令之要求將S1-1、S1-2、S2-4、
W1-1、C1-3、M1-1列為標配項目，S2-1預防墜落設施移開偵測為預防墜落危害之措施，但是其為
輔助性質，主要之防護設備由現場實體圍欄提供，引此不納入為小規模之必要防護措施。

中規模
中規模之需求為實施必要之安全防護措施並優
先防範高風險之職業災害項目，因此在建築工
程項目中，以防墜落、感電、中毒、缺氧等災
害項目預防為首要實施項目，並增列S2-1、
S2-2、S2-3、W1-2等標配安全功能。

大規模
大規模之需求為提供全面的工作安全環境，因
此加以考慮較少發生的災害預防項目如:被撞、
倒塌等項目、並對於資訊處理的應變有更高的
需求，因此新增W1-3、C1-2、M1-2等標配安
全功能。

巨型規模
巨型規模除了須滿足所有列管之預防災害項目外，須提供更高保障之作業環境條件，另外增列其餘
相關之增益項目如:S2-5、W2-1、W2-2、C1-1作為標配安全功能

表-7、必要之安全功能項目與現行法規對照表
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安全項目 小規模 中規模 大規模 巨型規模

S1-1進場工作者身分及資格辨識

S1-2入侵警告與靠近偵測  

S2-1預防墜落設施移開偵測  

S2-2配電箱使用狀態偵測 

S2-3設置危害區域及管制區域  

S2-4警告標示與防護措施檢查 

S2-5車輛機具運行檢查與監測

W1-1個人防護具檢查

W1-2偵測工作者進入管制及危險區域 

W1-3避免工作者被車輛機具撞擊 

W2-1工作者姿勢與動作分析 

W2-2工作者健康及生命跡象偵測 

C1-1支撐結構安全狀況監測  

C1-2臨時工程結構安全狀況監測  

C1-3自然環境監測 

M1-1工地安全管理資訊系統  

M1-2施工安全即時管理系統  

建築工程
Building Project

© COPYRIGHT BY
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標配功能 空白: 選配功能

表-8、建築工程 - 安全功能標選配
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備註：選配功能應依據工程風險評估結果，按照工地實際需求選擇適合執行的功能。同時，可額外考量增加選
配功能，以實現全面的智慧安全工地管理。



公路工程
Road Project
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公路工程之施工場域多半為開放式之平面空間，因此墜落、中毒、爆炸、物體飛落等災害之發生率
較低，但因工程特性時常有大型機具在現場移動，加上公路工程之介面相對複雜，且作業環境多鄰
近行駛車道，容易引發外來車輛撞擊或工地內部機具碰撞等隱患，導致嚴重的被撞災害事故。另外
公路工程須使用多樣之重型機具，用電功率相對較大，容易潛藏感電的風險，需要特別防範相關之
災害項目，此外，戶外式的作業環境也容易受到環境溫度的影響，可能造成高溫中暑之情形。

中規模
中規模之需求為實施必要之安全防護措施並優
先防範高風險之職業災害項目，因此在公路工
程項目中，以防墜落、感電、被撞等災害項目
預防為首要實施項目，並增列S2-1、S2-2、
S2-3、W1-3標配安全功能。

大規模
大規模之需求為提供全面的工作安全環境，因
此加以考慮較少發生的災害預防項目如:爆炸、
中毒、倒塌等項目、並對於資訊處理的應變有
更高的需求，因此新增W1-2、C1-2、M1-2等
標配安全功能。

巨型規模
巨型規模除了須滿足所有列管之預防災害項目外，須提供更高保障之作業環境條件，另外增列其餘
相關之增益項目如:S2-5、W2-1、W2-2、C1-1作為標配安全功能
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選擇概念說明
小規模
依小規模之需求多為必要之安全防護措施，因此依照下列相關法令之要求將S1-1、S1-2、S2-4、
W1-1、C1-3、M1-1列為標配項目，S2-1預防墜落設施移開偵測為預防墜落危害之措施，但是其為
輔助性質，主要之防護設備由現場實體圍欄提供，引此不納入為小規模之必要防護措施。

安全功能項目 引用法源依據

S1-1進場工作者身分及資格辨識 《營造安全衛生設施標準》第11條 

S1-2入侵警告與靠近偵測 《營造安全衛生設施標準》第8條 

W1-1個人防護具檢查 《營造安全衛生設施標準》第149條

 S2-4警告標示與防護措施檢查 《營造安全衛生設施標準》第8、29、59、78、131-2條

C1-3自然環境監測 相關法源引用請參考表14、15

表-7、必要之安全功能項目與現行法規對照表



安全項目 小規模 中規模 大規模 巨型規模

S1-1進場工作者身分及資格辨識

S1-2入侵警告與靠近偵測  

S2-1預防墜落設施移開偵測  

S2-2配電箱使用狀態偵測 

S2-3設置危害區域及管制區域  

S2-4警告標示與防護措施檢查 

S2-5車輛機具運行檢查與監測

W1-1個人防護具檢查

W1-2偵測工作者進入管制及危險區域 

W1-3避免工作者被車輛機具撞擊 

W2-1工作者姿勢與動作分析 

W2-2工作者健康及生命跡象偵測 

C1-1支撐結構安全狀況監測  

C1-2臨時工程結構安全狀況監測  

C1-3自然環境監測 

M1-1工地安全管理資訊系統  

M1-2施工安全即時管理系統  
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表-9、公路工程 - 安全功能標選配

公路工程
Road Project
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標配功能 空白: 選配功能

備註：選配功能應依據工程風險評估結果，按照工地實際需求選擇適合執行的功能。同時，可額外考量增加選
配功能，以實現全面的智慧安全工地管理。



安全功能項目 引用法源依據

S1-1進場工作者身分及資格辨識 《營造安全衛生設施標準》第11條 

S1-2入侵警告與靠近偵測 《營造安全衛生設施標準》第8條 

W1-1個人防護具檢查 《營造安全衛生設施標準》第149條

 S2-4警告標示與防護措施檢查 《營造安全衛生設施標準》第8、29、59、78、131-2條

C1-3自然環境監測 相關法源引用請參考表14、15

軌道工程
Railway Project
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軌道工程多半同屬開放式之平面作業空間，因此墜落、中毒、爆炸、物體飛落等災害之發生率較
低。臨軌作業常於營運中之軌道周圍施作，雖列車出入皆按時刻表通行，被撞之災害事故風險較公
路低，但仍具有一定的危險程度。此外，軌道工程使用大量的重電機具設備，作業環境上方多設有
供應列車行駛之高壓電路，容易引發施工作業的感電災害，因此需要嚴格實施感電的預防措施和區
域管制，以保障工作者之生命財產安全。

選擇概念說明
小規模
依小規模之需求多為必要之安全防護措施，因此依照下列相關法令之要求將S1-1、S1-2、S2-1、S2-4、
W1-1、C1-3、M1-1列為標配項目，S2-1預防墜落設施移開偵測為預防墜落危害之措施，但是其為輔助性
質，主要之防護設備仍由現場實體圍欄提供，因此不納入為小規模之必要防護措施。

中規模
中規模之需求為實施必要之安全防護措施並
優先防範高風險之職業災害項目，因此在軌
道工程項目中，墜落、感電災害等項目預防
為首要實施項目，需要嚴格控管工作者活動
區域，因此增列S2-1、S2-2、S2-3、W1-2等
標配安全功能。

大規模
大規模之需求為提供全面的工作安全環境，因此
加以考慮被撞及其他較少發生的災害預防項目如:

爆炸、中毒、倒塌、被撞等項目、另考量軌道工
程可能有地下道、管線埋設之工程。此外，大規
模工程於資訊處理的應變有更高的需求，因此新
增W1-3、C1-2、M1-2等標配安全功能。

巨型規模
巨型規模除了須滿足所有列管之預防災害項目外，須提供更高保障之作業環境條件，另外增列其餘
相關之增益項目如:S2-5、W2-1、W2-2、C1-1作為標配安全功能

表-7、必要之安全功能項目與現行法規對照表
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安全項目 小規模 中規模 大規模 巨型規模

S1-1進場工作者身分及資格辨識

S1-2入侵警告與靠近偵測  

S2-1預防墜落設施移開偵測  

S2-2配電箱使用狀態偵測 

S2-3設置危害區域及管制區域  

S2-4警告標示與防護措施檢查 

S2-5車輛機具運行檢查與監測

W1-1個人防護具檢查

W1-2偵測工作者進入管制及危險區域 

W1-3避免工作者被車輛機具撞擊 

W2-1工作者姿勢與動作分析 

W2-2工作者健康及生命跡象偵測 

C1-1支撐結構安全狀況監測  

C1-2臨時工程結構安全狀況監測  

C1-3自然環境監測 

M1-1工地安全管理資訊系統  

M1-2施工安全即時管理系統  
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表-10、軌道工程 - 安全功能標選配

軌道工程
Railway Project
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標配功能 空白: 選配功能

備註：選配功能應依據工程風險評估結果，按照工地實際需求選擇適合執行的功能。同時，可額外考量增加選
配功能，以實現全面的智慧安全工地管理。



安全功能項目 引用法源依據

S1-1進場工作者身分及資格辨識 《營造安全衛生設施標準》第11條 

S1-2入侵警告與靠近偵測 《營造安全衛生設施標準》第8條 

W1-1個人防護具檢查 《營造安全衛生設施標準》第149條

 S2-4警告標示與防護措施檢查 《營造安全衛生設施標準》第8、29、59、78、131-2條

C1-3自然環境監測 相關法源引用請參考表14、15

隧道工程
Tunnel Project
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隧道工程因作業場域特性屬於半封閉式之空間，內部通風較差，容易因燃燒、鑽掘、化學氣體等因
素而產生中毒、缺氧、爆炸、火災等災害，此外隧道內因作業空間有限，且隧道內部易積水潮濕，
可能導致感電意外的風險增加。此外，地質條件對於隧道工程影響甚大，且支撐位置有限，相較其
餘工種的倒塌風險較高。其他之災害項目如墜落、被撞、高、低溫接觸、物體飛落等災害類型之發
生機率較小。

小規模
依小規模之需求多為必要之安全防護措施，因此依照下列相關法令之要求將S1-1、S1-2、S2-4、
W1-1、C1-3、M1-1列為標配項目，S2-1預防墜落設施移開偵測為預防墜落危害之措施，但是其為
輔助性質，主要之防護設備仍由現場實體圍欄提供，因此不納入為小規模之必要防護措施。

中規模
中規模之需求為實施必要之安全防護措施並優先防範高風
險之職業災害項目，因此在隧道工程項目中，中毒、缺
氧、爆炸、火災、感電災害項目預防為首要實施項目，需
要嚴格控管工作者活動區域，因此增列S2-2、C1-1等標配
安全功能，另考量隧道功能內部之訊息傳輸不易，因此增
列M1-2以提升隧道工程現場之資訊溝通。

大規模
大規模之需求為提供全面的工作安全
環境，因此加以考慮被撞及其他較少
發生的災害預防項目如:被撞、物體
飛落、墜落等項目，新增S2-3、W1-

2、W1-3、W2-2、C1-2等標配安全
功能。

巨型規模
巨型規模除了須滿足所有列管之預防災害項目外，須提供更高保障之作業環境條件，另外增列其餘
相關之增益項目如:S2-5、W2-1作為標配安全功能

表-7、必要之安全功能項目與現行法規對照表
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安全項目 小規模 中規模 大規模 巨型規模

S1-1進場工作者身分及資格辨識

S1-2入侵警告與靠近偵測  

S2-1預防墜落設施移開偵測  

S2-2配電箱使用狀態偵測 

S2-3設置危害區域及管制區域  

S2-4警告標示與防護措施檢查 

S2-5車輛機具運行檢查與監測

W1-1個人防護具檢查

W1-2偵測工作者進入管制及危險區域 

W1-3避免工作者被車輛機具撞擊 

W2-1工作者姿勢與動作分析 

W2-2工作者健康及生命跡象偵測 

C1-1支撐結構安全狀況監測  

C1-2臨時工程結構安全狀況監測  

C1-3自然環境監測 

M1-1工地安全管理資訊系統  

M1-2施工安全即時管理系統  
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表-11、隧道工程 - 安全功能標選配

隧道工程
Tunnel Project
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標配功能 空白: 選配功能

備註：選配功能應依據工程風險評估結果，按照工地實際需求選擇適合執行的功能。同時，可額外考量增加選
配功能，以實現全面的智慧安全工地管理。
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第七章  
智慧工地安全實施案例示範
Smart Safety Site System Implementation

Case Study Demonstration

為使讀者更清楚瞭解智慧工地安全系統的設施構成與實施
方式，本章節將詳細說明系統的組成要件，並提供分析與

設備選擇之建議。

7-1 智慧工地安全實施案例介紹
7-2 案例執行智慧安全功能政策
7-3 預算編列與契約參考
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7-1 智慧工地安全實施案例介紹
Introduction of case study
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工程背景介紹

在前述的章節中已詳細介紹了17項安全功能的內容與意涵，為協助讀者將白皮書內容與實
務接軌，本章節將以實務案例陳述白皮書的具體使用方式，以利讀者能將相關資訊充分運用
於工程專案中。白皮書所使用之案例內容由豐譽智慧動能股份有限公司提供，特此感謝。

案件背景資料 說明

工程名稱 新光杭州北路辦公大樓 - 新建工程

業主單位 新光人壽保險股份有限公司

設計監造單位 李祖原聯合建築師事務所

施工承攬單位 豐譽聯合工程股份有限公司

基地面積 2,563 平方公尺

總樓地板面積 33,805 平方公尺

工程基地位置 新光杭州北路一帶

合約金額 2,830,000,000元
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表-12、建築工程案例背景



結構型式 地上層SS
地下層SRC造
地上21層地下5層

建築工法 逆打工法
擋土措施：連續壁
外牆單元帷幕＆傳統帷幕工
法

合約工期 開工日起1095+250日
竣工

丁類危評工作場所 高度80ｍ以上
開挖深度18m以上

© COPYRIGHT BY
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98.9M

19.9M

21F

16F

1F

B5F

預定進度

66.77%

實際進度

67.73%

安全衛生相關費用占總工程金額

3.16%
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7-1 智慧工地安全實施案例介紹
Introduction of case study

工程背景介紹



内容 頁碼

圖-5、案例分析 - 智慧安全功能標選配選定 34

S1. 工地保全執行策略 35

S2. 工地災害辨識執行策略 36-39

W1 工作者安全辨識執行策略 40-42

C1 工作環境監測執行策略 43-44

M1 安全管理系統執行策略 45-46

表-13、案例示範之智慧安全功能與設施 47

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions

© COPYRIGHT BY
TAIWAN BIM ALLIANCE

本節將使用第五章所提供之流程圖，結合案例研究進行説明。使用步驟示範如下。
首先，需要分析工程專案之工程特性，包含工程類別與工程規模。
此案例之工程為一新建辦公大樓，根據表-3、工程分類之標準，列屬於建築工程項目。
此案例之合約金額為新台幣 28.3 億元（2,830,000,000 元）。根據表-4、工程規模分類之內
容，屬於大型工程。

在確定工程類型及規模後，可以參考表-8、建築工程 - 安全功能標選配，訂定所需的安全功能標配以
及選配。針對大規模工程，所需功能及選配功能已在圖-5 詳細列出。
此案例中已實施所有大規模建築工程應具備之標配安全功能項目。下一節將詳細說明此案例如何使
用相關智慧措施達成各安全功能項目之要求。
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1
工程
特性
分析

© COPYRIGHT BY
TAIWAN BIM ALLIANCE

表-3、工程項目分類

辦公大樓

建築工程

合約金額
2,830,000,000元
（28.3億）

表-4、工程規模分類

大規模

表-8、建築工程 - 安全功能標選配

2

選定
智慧
功能
標選
配

安全項目 大規模工程之票選配功能

S1-1進場工作者身分及資格辨識

S1-2入侵警告與靠近偵測  

S2-1預防墜落設施移開偵測  

S2-2配電箱使用狀態偵測 

S2-3設置危害區域及管制區域  

S2-4警告標示與防護措施檢查 

S2-5車輛機具運行檢查與監測

W1-1個人防護具檢查

W1-2偵測工作者進入管制及危險區域 

W1-3避免工作者被車輛機具撞擊 

W2-1工作者姿勢與動作分析 

W2-2工作者健康及生命跡象偵測 

C1-1支撐結構安全狀況監測  

C1-2臨時工程結構安全狀況監測  

C1-3自然環境監測 

M1-1工地安全管理資訊系統  

M1-2施工安全即時管理系統  

標配功能

空白: 選配功能

圖-5、案例分析 - 智慧安全功能標選配選定
34

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions
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S1. 工地保全
S1-1進場工作者身分及資格辨識 S1-2入侵警告與靠近偵測 

35

身份驗證
工地資料庫中存有工作者之相關資料，並結合
三叉機、閘門等硬體系統，當工作者在通過三
叉機時，系統會自動進行人臉辨識驗證，確認
身份後即可進場。

訪客通行
若通行者未在事先登記的資料庫名冊中，通行
者須填寫個人相關資料並核對無誤，經系統紀
載於資料庫中，完成登記後方可進場。

本工地採用CCTV即時監控系統來管理工地
安全。  
當有人員靠近或試圖進入未授權區域時，
CCTV系統會自動觸發入侵警告，並通知管
理人員以便及時處理。  

人員進出管制(人臉辨識)

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions
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S2. 工地災害辨識

36

S2-1預防墜落設施移開偵測 

此項功能主要係透過欄杆開口警示措施結合圖像化之警告標示與感應器設，備將傳統護欄升級為智
慧護欄：  
圖示化

護欄及其附加的標示牌經過特別設計，具有視覺化效果，有助於工作者理解可能之危險行為與區
域，有效提升工作者於高風險作業區域之危險意識。     
感測器整合

在護欄上安裝即時感測器，可用於偵測靠近開口的工作者。當感測器偵測到人員接近時，系統會發
出警示或提醒，防止意外墜落。 
此智慧設施透過即時偵測技術與傳統護欄結合，實現自動預防墜落的目的，大幅提升了工作場所的
安全性。

即時偵測技術與傳統護欄結合

警示標語 橘網設置

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions
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S2. 工地災害辨識
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S2-2配電箱使用狀態偵測 

此項功能由感測器控制，可偵測配電箱是否處於關閉或開啟狀態。若有任何人在未經許可的情況下
開啟配電箱，可能產生觸電事故，因此感測器將立即發出警示。

此外，工地內所有安裝的配電箱狀態皆由同一套系統統一管理，該系統會透過LINE即時將配電箱的
異常狀態通知傳送至相關管理人員之通訊裝置，確保管理人員能迅速掌握狀況並採取必要行動。

此功能可自動管理配電箱，並對異常情況自動發出警告。

電箱開啟警示提醒系統

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions



掌握開口位置
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S2-3設置危害區域及管制區域 

此功能專為定位開口及消除塔式起重機的視線盲區而設計與在設計階段透過2D圖面確認開口的數
量，進一步辨識開口的類型，同時辨識起重機的危險區域，並提出對應的防護措施。此功能依靠
CCTV系統的智慧護欄達成安全防護目的，進一步提升工地安全性。

本案例在設計階段即實施此項安全功能，並未等到施工階段再進行辨識。能夠提前確認危險區域與
限制區域，提供更佳的防護規畫，有利於提升安全管理成效。

電子圍籬管制 塔式起重機CCTV監視

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions

S2. 工地災害辨識
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S2-4警告標示與防護措施檢查 

為了檢查已經設置完成的設施，此案例中採用一套系統來管理和監控設備的狀態。此系統能協助工
地檢查人員更高效地控制和管理工地，不僅減少人力與時間成本，也有效降低了缺失件數，進一步
提升品質管理。然而，檢查人員仍需進行現場訪視，以確保所有設備皆處於良好運行狀態。

此功能成功實現工地設備的自動化管理，不僅提升檢查效率，還能強化檢查人員對於設備狀態的掌
握，確保設備的安全與完整性。

走動管理結合科技監控

欄杆每日巡檢電氣設備定期巡檢

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions

S2. 工地災害辨識
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W1. 工作者安全辨識

40

攝影機智慧輔助監控

此案例針對電梯井入口位置與高位作業特別設置個人防護具配戴提醒。安裝於入口處的CCTV系統具
備個人防護裝備檢測功能，能即時辨識是否有未佩戴安全帽的情況。若發現違規，系統可自動發出
警告或通知管理人員採取行動，並回報至中央系統。

此系統將廣播與即時監控技術有效結合，對電梯井入口進行雙重防護，大幅降低因作業人員未遵守
安全規定而導致意外的風險，提升工地整體安全管理效率。

W1-1個人防護具檢查

攝影機智慧監控個人防護具穿戴情況

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions
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W1. 工作者安全辨識
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W1-2偵測工作者進入管制及危險區域 

確認正確勾掛後遠端開啟監控門

即時監控不安全行為

此案例採用電梯井吊料2.0監控系統，具備以下功能與效益：
事先申請制度：如需要進行吊料操作一律採行申請制，工作者需先完成申請，確認吊料正確勾掛
後，遠端才能開啟監控門，確保操作安全。
個人防護具檢測與即時監控：申請通過後，系統會進一步檢測工作者是否正確配戴個人防護裝
備。只有符合安全要求者才能通過辨識，進一步啟用即時監控系統。

系統能即時監控不安全行為，若工作者違規進入管制區域，將發出警告以降低潛在風險。

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions
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W1-3避免工作者被車輛機具撞擊 

本工地採用以下措施，確保工作者免受車輛機具的危害：
塔式起重機監控：在塔式起重機的吊勾頭安裝攝影機，提供全方位的監控，確保操作過程中無視
線死角，降低視線盲區可能帶來的危險。

移動式電子圍籬監控

塔式起重機警示鳴笛 塔式起重機CCTV監控

電子圍籬警示：進入電子圍籬
管制的區域時，系統會自動觸
發聲音警示，提醒工作者遠離
危險區域，並警告相關操作人
員採取行動。

本功能目前主要針對吊車的物體
吹落或碰撞工人的情況，尚未考
慮其他種類的車輛風險。透過規
劃危險區域，設置攝影機與警示
鳴笛，系統可即時通知操作人員
並提升作業安全性。

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions



原設計 風險評估對策

帷幕
型式

一般式
玻璃帷幕

單元式
玻璃帷幕

施工架
需求

逐層搭施工
架

模組化吊裝
不需施工架

© COPYRIGHT BY
TAIWAN BIM ALLIANCE

C1. 工作環境監測

43

C1-2臨時工程結構安全狀況監測 

減少斜面施工架上作業風險及施工架組拆風險

提出風險評估對策，將斜面玻璃帷幕
變更成單元帷幕，提升安全性

本工地在設計階段針對支撐結構安全的風險評估與應對措施，重點如下：
風險評估與對策：在設計階段已充分考量施工過程中的潛在風險，從原設計的「一般式玻璃帷
幕」更改為「單元式玻璃帷幕」。單元式玻璃帷幕具備更高的安全性，能有效減少安裝過程中因
高空作業而產生的風險。
施工架需求的改變：由於採用單元式玻璃帷幕，模組化吊裝技術取代了原本需要的逐層搭設施工
架方式。此變更不僅提升了安裝效率，還大幅降低了因施工架組裝與拆除所可能引發的安全風
險。
智慧化設施的考量：雖然本工地未應用智慧設施進行支撐結構的即時監測，但在設計階段的風險
評估已達到預防目的，展現了設計前置作業的重要性。

此改變有效減少了斜面施工作業的風險，並降低了施工架使用的需求，達到安全與效率的雙重提
升。整體而言，此案例透過設計階段的風險評估與對策，成功優化施工流程並提升安全性，即使未
使用智慧化設備，也充分展現了前期規劃的重要性。

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions
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C1-3自然環境監測 

環境感知系統 - 資訊電子看板

本工地為了加強對自然環境的監測，採取了以下措施，目的是提供環境指標數據，並進一步推動
「減噪」、「降塵」與「空汙防護」的實施：

環境指標數據呈現：使用電子看板集中展示環境指標數據，讓管理人員能快速掌握工地現場的環境
狀況，並根據數據制定改善對策。
透過感測器收集多項環境數據，並以資訊電子看板進行即時展示。包含以下環境參數：

溫度：即時反映施工環境的氣溫情況。
濕度：監控空氣中的濕度數值，確保適宜的施工條件。
噪音：顯示施工現場的噪音等級，防止超標影響周邊環境。
空氣品質：提供空氣中污染物的數據，確保空氣品質達標。
熱危害等級：量化熱環境對工人的影響，確保施工安全。

此監測系統不僅提供即時的環境資訊，還能輔助工地管理者在施工期間進行決策，進一步保障工地
運作的安全性與環境友善。

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions
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M1-1工地安全管理資訊系統 

雲端資料與即時通知：資料儲存於雲端，
確保數據的安全性與可追溯性。系統通過
Line群組向工作者及管理人員發送即時通
知，實現訊息的快速傳遞，提升管理反應
效率。
月會檢討與標準化：系統性缺失每月透過
會議進行檢討，研擬並落實可行對策。透
過公司安衛月會及主管會議，形成標準化
管理流程，確保安全措施的執行力與一致
性。
BIM多重比對：採用BIM（建築資訊建模）
技術進行多重比對分析，檢討施工界面，
減少潛在衝突與施工誤差。輔助施工安全
風險的全面評估，降低因界面衝突引發的
安全事故風險。

此系統不僅實現了即時訊息傳遞與數據管理，
還透過標準化流程與BIM技術的應用，大幅提
升了工地安全管理的能力與成效，確保施工過
程的安全與效率。

本功能以安衛雲端平台為核心，結合Line群組進行資訊擴散，有效提升工地安全管理效率。
主要特點如下：

雲端平台

Line群組 BIM輔助檢討

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions



本工地採用施工安全即時危害告知播報系統，結合Line通知與感測器技術，實現對不安全行為的即
時警告與管理。其功能包括：

Line通知廣播系統：系統將Line群組用作廣播平台，當偵測到不安全行為時，自動通過Line通知
安全管理人員，確保相關人員能即時採取行動。
感測器即時警告：感測器安裝於工地關鍵位置，能即時偵測下列不安全行為： 
靠近危險區域。 
未經授權打開配電箱。 
靠近開口處。 
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移動式攝影機

欄杆防護

M1-2施工安全即時管理系統 

臨時電盤開啓即時監控

雙重警告機制：
通知管理人員：當偵測到不安全行為
時，系統會自動透過Line將警告通知
傳送給安全管理人員，確保資訊即時
傳遞。  
聲音警告：同時在現場觸發聲音警
告，提醒工作人員注意，立即遠離危
險區域。  

此系統結合即時通訊與現場警告，構建了全方
位的安全管理網絡，大幅提升工地安全管理的
效率與反應速度，有效減少不安全行為導致的
意外風險。

7-2 智慧安全功能執行策略
Implementation of smart safety functions

M1. 安全管理系統



7-3 預算編列與契約參考
Cost Estimation and Contract Reference
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智慧安全功能與設施

安全項目 防災管理重點

S1-1進場工作者身分及資格辨識 人員進出管制(人臉辨識)

S1-2入侵警告與靠近偵測  CCTV即時監控

S2-1預防墜落設施移開偵測  欄杆開口警示措施

S2-2配電箱使用狀態偵測 電箱開啟警示提醒系統

S2-3設置危害區域及管制區域  
掌握開口位置
塔式起重機CCTV監視(含警示鳴笛)

S2-4警告標示與防護措施檢查 走動管理結合科技監控與定期巡檢

W1-1個人防護具檢查 個人防護具配戴提醒
未戴安全帽回報系統

W1-2偵測工作者進入管制及危險區域 
確認正確勾掛後遠端開啟監控門
即時監控不安全行為

W1-3避免工作者被車輛機具撞擊 
塔式起重機CCTV監視(含警示鳴笛)
移動式電子圍籬監控

C1-2臨時工程結構安全狀況監測  斜面玻璃帷幕變更成單元帷幕

C1-3自然環境監測 環境感知系統

M1-1工地安全管理資訊系統  
雲端平台及Line群組
BIM輔助檢討

M1-2施工安全即時管理系統  即時危害告知播報系統

表13總整此案例所使用之相關技術與安全功能項目之連結，內容如下:

表-13、案例示範之智慧安全功能與設施
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預算編列

契約應明確列出以下事項，以確保雙方權責分明，避免爭議：
業主提供的環境
設備安裝所需的現場條件及業主需配合提供的資源。

設備廠商可供應之項目
詳細列出設備廠商所提供的項目內容，包含以下資訊：
設施種類（如智慧圍籬、感測器等）
技術規格
設備數量
單價與總金額

管理界面
系統或設備的管理方式，例如遠端監控平台、軟體使用授權等。

施工與安裝設施
設備安裝的時間、地點及標準作業流程（SOP）。

使用方式
設備的操作方式、使用注意事項與相關的培訓計畫。

維護方式
定期維護計畫、設備保固條款及損壞維修的費用分擔機制。
明確劃分業主與設備廠商對設備安裝、使用及維護的責任。

溝通方式
明確建立溝通管道（如專屬聯絡窗口、應急聯絡方式）及問題處理的時效性規範。

參考內容為幫助業主與設備廠商建立完善合作的契約，確保智慧減災設施的效能與安全性。

本工程之安全衛生相關費用佔總工程金額的3.16%，此金額僅包含智慧設施與相關技術部分。不包
含以下一般實體傳統安全設備的費用：
普通橘色菱形圍籬網
警示標示及標語制定
漏電檢測機
普通樓層開口防護
普通圍籬
傳統護欄

契約建議內容

另行增購扶手平台梯
高空工作車租用
醫藥箱及AED設置
帷幕吊裝安全維護設施
勞工保護設備(如安全帽、安全索)
施工架

7-3 預算編列與契約參考
Cost Estimation and Contract Reference
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第八章  
智慧設施介紹

Introduction to Smart Devices

為使讀者對於工地使用的相關智慧設施裝置有基本的認識
與了解，本章節將介紹目前常應用於智慧工地的設施種類。
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參考設施
Recommended Devices to Use

智慧閘門
使用人臉辨識機結合工地管理系統進行即時人員身分比對，並使用通關閘門(如:三叉機、
電子閘門)進行雙向管制通行，當偵測到可疑人士或是入侵行爲，將發送警報訊息給安全
管理人員。

使用搭載視覺辨識功能之攝影機辨識及記錄工地出入車輛之車牌，並以柵欄機阻擋車輛
直接進入工區內部。

需於工務所安裝主機及辨識軟體，並事先建立工區授權人員名單及證照資料庫，再利用
網路連結工地出入口之影像紀錄設施。如有需要，可考慮於出入口架設電視螢幕連動主
機設施顯示工區人數與當日工種資訊，協助工安人員掌握現場狀況。

S1.
工地保全
Site security

S1-1 進場工作者身分及資格辨識

進場工作者身分及資格辯識係指對於進入工地之工作者進
行身份及資格之識別與確認程序。此程序旨在確保進場工
作者具備適當之職業資格、專業技能及相關證照，以符合
工地作業之安全及法規要求。辨識過程可透過證件查驗、
身份驗證技術及資格認證系統等方式進行，並確保僅有符
合資格之人員得以進入工地，以降低潛在之安全風險。

Checking identification of workers entering
the site
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參考設施
Recommended Devices to Use

智慧攝影機
可於工地周圍佈設變焦槍型攝影機，並導入AI辨識軟體用以偵測圖像中的可疑人士或是非
法入侵，同時可搭載警報發送及語音功能，提升工地安全性與達到嚇阻作用。攝影機建議
可具備防水性並能適應低光源環境，以克服工地各種環境狀況，達到安全控管的目的。

可於工務所安裝主機裝置連結工地周圍之錄影設施，並裝載AI辨識軟體，用以偵測可疑目
標與違法入侵之行為及人員，並於偵測到異常狀態時，向相關安全人員發送訊息，提供即
時告警服務。

S1-2 入侵警告與靠近偵測

入侵係指未經授權之非工地相關人員或是工地人員於工作
時間以外未經事先申請而擅入工地之行為，警告乃透過資
通訊傳輸之方式傳遞警示訊息予工地相關之管理人員;靠近
偵測係指工地採用被動或是主動偵測之方式辨識工地周邊
之異常狀況及事件。 

Intrusion warning and proximity detection
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S1.
工地保全
Site security



參考設施
Recommended Devices to Use

電子圍籬
電子圍籬之設施可採用下列方案之一(可複選)

1.可以於工地四周之圍欄上使用光纖作為感測元件，通過光信號的傳輸特性進行實時監測
2.使用紅外線光柵進行防護。
3.使用搭載影像辨識之攝影機作為感應設備。
當外界發生干擾（如振動、壓力、阻斷、影像變動）時，可根據使用的設備種類辨識是
否存在入侵行為。

當電子圍籬偵測到有入侵行為時，可藉由工區內的攝影機經由人工或是AI自動識別入侵
事件，進行通報和處理。
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S1.
工地保全
Site security

S1-2 入侵警告與靠近偵測

入侵係指未經授權之非工地相關人員或是工地人員於工作
時間以外未經事先申請而擅入工地之行為，警告乃透過資
通訊傳輸之方式傳遞警示訊息予工地相關之管理人員;靠近
偵測係指工地採用被動或是主動偵測之方式辨識工地周邊
之異常狀況及事件。 

Intrusion warning and proximity detection



參考設施
Recommended Devices to Use

智慧攝影機
可以將工地結構體開口處(如:電梯直井)之攝影機加
入AI辨識功能，當開口處之圍欄應作業需要被開啟
時，能自動對作業人員實施安全性檢查，並確認周
邊是否有安全人員陪同監視，以避免工地內之墜落
災害。

電子圍籬
建議工地開口處除了需依法規要求裝設實體圍欄
外，可再加裝電子圍籬，用以識別潛在的跨越行
為，防止工作者因誤闖或是自我認知偏差而造成墜
落意外。

S2
工地災害辨識
Site hazard
identification

S2-1 預防墜落設施移開偵測

預防墜落設施移開偵測係指透過相關技術或設施，對於工
地中內部於規畫階段註記應封閉卻未封閉之開口或未復原
之安全護蓋進行監測與警示，以確保工地現場之安全，降
低墜落災害事故之發生。

Fall prevention equipment inspection
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參考設施
Recommended Devices to Use

臨時電盤監測系統
為避免電箱設施因工區用電負載過大造成短路，或是因不明原因發生漏電等危險事故，
建議可於各處電盤上裝設電盤監測設施，偵測到異常電流數值時能發送燈光警報，並藉
由工區內網路系統傳送至監測中心，同時透過通訊軟體傳輸至管理人員之行動裝置以進
行及時處置。

S2-2 配電箱使用狀態偵測 

配電箱使用狀態偵測係指對工地內配電箱之運作情況進行
監測與檢測，以確保其正常運作及安全性。此檢測程序包
括但不限於監測電流負載、電壓波動、設施過熱及異常聲
音等指標，並確保配電箱門維持上鎖狀態。透過實時數據
收集及分析，辨識潛在的異常狀況，並即時向相關管理人
員發送警示訊息，進而採取必要之維護或修復措施，確保
配電系統之安全運行，防範電氣火災及其他事故之發生。

Power distribution panel inspection
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智慧攝影機
利用工區內架設之攝影機導入AI視覺辨識軟體技術，能夠偵測工地區域內之危險開口或
是未被實施防護設施之危險區域，即時發送警告至安全管理平台，協助安全管理人員於
現場架設實體圍籬，避免發生墜落危害。

S2-3 設置危害區域及管制區域

為確保工地內部及周邊人員之安全，針對可能存在之危害
源，依法劃定特定範圍內之區域。該區域應根據工地特性
及潛在危害，設置明確標示及必要之安全設施，並實施相
應之管制措施，以防止人員進入或活動，保障公共安全。

Hazardous areas and controlled areas
inspection

© COPYRIGHT BY
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智慧攝影機
利用工區內架設之攝影機導入AI視覺辨識軟體技術，能夠偵測工地區域內之警告標示或
是安全設施是否有破損、故障或是消失等狀態，當偵測到上述異常狀態時，立即發送警
告至安全管理平台，提醒安全管理人員至現場排除設施故障，或是重新黏貼警告標示，
以維護工區內之安全性。

S2-4 警告標示與防護措施檢查

為確保工地安全，對工地內所設置之警告標示及防護措施
進行定期檢查之行為。該檢查應包括但不限於對警告標示
之清晰度、可見性及完整性進行評估，並對防護措施之有
效性及適當性進行確認。並應依據法律法規及安全標準，
制定檢查計劃，保存檢查紀錄，以確保工地環境符合安全
要求，減少潛在危害之風險。

Warning sign inspection
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QR code
為維護工區內警告標示與防護措施之安全效果，依法將定期由安全檢查人員實施例行巡
檢，為提升巡檢效率與巡檢資料完整性，可於巡檢項目設施上貼附QR code圖樣並結合行
動裝置APP提供線上紀錄服務，以利安全檢查人員紀錄，最後將紀錄資料儲存於後台系統
備查。

© COPYRIGHT BY
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S2-4 警告標示與防護措施檢查

為確保工地安全，對工地內所設置之警告標示及防護措施
進行定期檢查之行為。該檢查應包括但不限於對警告標示
之清晰度、可見性及完整性進行評估，並對防護措施之有
效性及適當性進行確認。並應依據法律法規及安全標準，
制定檢查計劃，保存檢查紀錄，以確保工地環境符合安全
要求，減少潛在危害之風險。

Warning sign inspection
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智慧攝影機
為預防機具碰撞物體或工作者所造成之嚴重傷害，建議可於重型機具安裝AI辨識鏡頭(如:

於堆高機前後安裝偵測鏡頭並配置喇叭音訊裝置提供聲音警訊、於天車或吊車頂部和平地
裝設鏡頭並標註危險警戒區域，當有工作者誤入作業區域時將即時停止作業)除了能有效
增加駕駛員之視野範圍，也能提供即持預警感知功能，即時停止機具運作避免意外發生。

S2-5 車輛機具運行檢查與監測

「車輛機具運行檢查與監測」之目的在於確保車輛及機械
設施運行之安全性及效率，減少事故發生風險，保障作業
人員及工地安全。透過智慧設施檢測機具動向，於可能之
危險或故障發生前，即時發現並排除。

Machine operation inspection and
monitoring

© COPYRIGHT BY
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QR code
為預防機具因故障或是疏於保養而於工程作業過程中發生意外，建議可於重型機具上使
用蝕刻方式安裝QR code，並連動後台資料庫，記載車輛保養紀錄、檢查日期、出廠日期
及使用注意事項等資訊，協助現場操作人員即時了解機具狀況及使用說明，預防相關人
員事故之產生。

© COPYRIGHT BY
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S2-5 車輛機具運行檢查與監測

「車輛機具運行檢查與監測」之目的在於確保車輛及機械
設施運行之安全性及效率，減少事故發生風險，保障作業
人員及工地安全。透過智慧設施檢測機具動向，並於可能
之危險發生前，即時發現並排除可能之危險或故障。

Machine operation inspection and
monitoring
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智慧攝影機 
可於工區內一定間距或是重點危害區域周邊佈設搭
載AI辨識軟體之攝影機，當工作者從事危險作業，
或是進入工區時未配戴或不當配戴安全設施(如:安
全帽、反光背心)，將由系統發送警告訊息並由安
全管理人員進行督導。

智慧安全帽
可於工地內針對重點危險區域之工作者配發智慧安
全帽，可偵測安全帽之配戴狀況，以確保工作者不
慎跌倒或發生碰撞時，具有基本的保護設施。

W1
工作者安全
辨識
Worker safety
identification

W1-1 個人防護具檢查

個人防護具(Personal Protective Equipment)泛指用於保護
工人於工作場所收受危害之相關設施，如:安全帽、面罩、
安全鞋、手套等，個人防護具檢查指以影像、數據或是其
他之方式，檢核工人應確實穿戴之防護設施。 

Personal protective equipment inspection
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電子圍籬
可於施工區域或高危險區域可架設電子圍籬(如光
纖、紅外線、搭載影像辨識之攝影機)，並設定安
全距離，當工作者試圖靠近危險區域時，將先以警
告示警，如未停止，系統將自動發送警報訊息至管
理平台，以利安全人員及時制止。

智慧穿戴設施
部分現有之智慧穿戴設施除能偵測工作者之生理數
值外，還可透過安裝定位證 (RFID, GPS）及時掌握
工作者與控制台之距離範圍，同時搭載照明功能與
求救裝置，保障工作者之作業安全性。

智慧攝影機
於工地高度危險區域或重點管制區於周圍佈設監視
器並載入AI辨識軟體，當有工作者接近或是跨越安
全防護設施(如:圍欄、警示線)，將會自動識別危險
目標，並即時回傳至安全管理平台，同時發送警報
給安全管理人員，以利管理人員至現場制止。

W1-2 偵測工作者進入管制及危險    
          區域 

危險區域泛指營建工程中高風險作業項目之施作範圍，如
吊掛作業區域、土方運送動線等，偵測工人誤入危險區域
乃透過影像、感測器或是其他方式維持危險區域內之人員
淨空，以達到降低安全風險之成效。 

Workers entering controlled and hazardous
areas monitoring

© COPYRIGHT BY
TAIWAN BIM ALLIANCE

61

W1
工作者安全
辨識
Worker safety
identification



參考設施
Recommended Devices to Use

智慧穿戴設施
可於工地現場配發智慧穿戴設施已裝定位證 (RFID,

GPS）給靠近機具運作範圍之工作者，並於機具上
裝設感測器，可與工作者身上配戴之設施進行訊號
傳輸，當工作者與機具距離過近時，將發送聲光警
報訊息以示警工作者。

雷達
可於工地內之重型機具上安裝雷達設備，即時量測
機具周圍之距離，以預防機具碰撞到現場工作者或
是其他障礙物而發生意外。

電子圍籬
可於機具移動區域周圍佈設電子圍籬(如:光纖、紅
外線、搭載影像辨識之攝影機)，當工作者不慎進
入危險區域時，將會時即發送聲光警報訊息，以即
時提醒工作者。

W1-3 避免工作者被車輛機具撞擊 

避免工人被車輛機具撞擊乃於工地車輛機具上裝設感測設
施，用以確保機具與工地人員之安全距離，此安全項目尤
以大範圍且開放式的工地環境為重，如：軌道工程、公路
工程。 

Prevent workers from struck-by accidents
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智慧攝影機
可透過工地現場攝影機導入AI辨識軟體，並根據
衛生單位所發布之不良姿勢評分表進行樣本標記
學習，經過模型訓練後，用以判斷現場人員之姿
勢樣態，並於工作者出現嚴重不良姿勢時發送聲
音提醒，以預防工作者因長期不當工作姿勢而造
成職業病。

智慧穿戴設施
可於穿戴設施如:反光背心、安全帽等設施上安裝
慣性測量單元(IMU)(註1)透過捕捉工作者的身體
運動數據，並藉由工區內部網路傳輸至管理系統
平台進行數據分析，藉此判斷工作者的姿勢正確
性，如發現嚴重危險姿勢將發送警示訊息提醒工
作者。

註1:慣性測量單元(IMU):一種測量物體三軸姿態角以及加速度的裝置

W2
工作者健康
風險辨識
Worker health risk
identification

W2-1 工作者姿勢與動作分析

工人姿勢與動作分析是指藉由影像或是傳感器等設施用以
辨識工人於工地作業過程中姿勢之正確性，避免工人長期
以不良或是危險姿勢工作，造成職業病(註1)。 

Workers posture and movement analysis
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(註1)職業病:乃執行職務時，因暴露於化學性、物理性、生物性、人因
性以及其他因子導致身體產生疾病(經醫師診斷)即屬職業病。

參考來源:勞動部職業安全衛生署
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智慧穿戴設施
可於工地內針對重點危險區域之工作者配發智慧安全帽，可偵測工作者跌倒動作，並提
高求救及定位服務，以利安全管理人員能即時了解工作者位置並到場協助。

可於工地內針對重點危險區域之工作者配發智慧手環，並於工區重點區域內佈設無線網
路以利訊號傳輸，即時顯示工作者的位置並記錄心律數值，供安全管理人員監察。

W2-2 工作者健康及生命跡象偵測

工人健康狀態係指人體基本之生命徵象如:體溫、呼吸、脈
搏、血壓，並以適當之感測設施捕捉工人即時之身體變化，
以有效掌握工人之健康狀態。 

Worker health and vital sign monitoring
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智慧變形錯位偵測設施+AI分析軟體
針對大型構造物或是深開挖工程，建議可進行壁體變形、鋼筋應力、支撐軸力、地下水
位和鄰房傾斜進行偵測，使用電子式傾斜管、電子式水位計、電子式傾斜計及應變規等
自動化感測器連動工區內網路設施，將監測數據即時傳輸至雲端監測平台進行運算與判
讀，使現場工地安全管理人員能全時掌握結構變化，並於第一時間進行補救與應對。

C1
工作環境
監測
Structural safety 
condition monitoring
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C1-1 支撐結構安全狀況監測

為確保工地內支撐結構之穩定性與安全性，對於支撐結構
進行系統性之監測與評估之行為。該監測應包括對支撐結
構之變形、位移、應力及其他可能影響其安全性之因素進
行定期測量及分析。相關責任單位應依據法律法規及技術
標準，制定監測計劃，並確保監測設施之準確性及可靠
性。

Support structural safety condition
monitoring



參考設施
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光達（Light Detection and Ranging，LiDAR）
光達設備可用於工地支撐結構的穩定性與安全性監測。通過雷射掃描，光達能夠精確測
量支撐結構的變形、位移和形狀變化，並生成高精度的三維點雲數據，幫助評估結構的
應力和變形情況。後續可利用蒐集之數據分析結構是否符合安全標準。光達適用於定期
監測和長期追蹤，可以根據監測結果比對工地現場狀況進行必要的調整與維護，保障結
構安全。
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C1-1 支撐結構安全狀況監測

為確保工地內支撐結構之穩定性與安全性，對於支撐結構進
行系統性之監測與評估之行為。該監測應包括對支撐結構之
變形、位移、應力及其他可能影響其安全性之因素進行定期
測量及分析。相關責任單位應依據法律法規及技術標準，制
定監測計劃，並確保監測設施之準確性及可靠性。

Support structural safety condition
monitoring

LiDAR
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智慧變形錯位偵測設施+AI分析軟體
建議可於臨時結構設施(如:施工架)，結構體之適當位置安裝變形感測器(如:位移感測器、應
變規、加速規感測器)，並透過工區內透過有線和無線傳輸方式，將相關監測數據回送至監測
平台進行判讀，當臨時結構體出現異常錯位或是有倒塌風險之虞，系統能即時發送相關警報
訊息，以利安全管理人員進行即時補救。

如為「營造安全衛生設施標準」第40條第1項第1款所規範之構造物，依法須請所僱之專任工
程人員或委由相關執業技師進行結構設計審核後實施。

C1-2 臨時工程結構安全狀況監測

為確保臨時工地內支撐結構之安全性與穩定性，對該等支
撐結構進行系統性之監測及評估之行為。該監測應涵蓋對
支撐結構之變形、位移、負荷及其他影響其安全性之指標
進行定期測量及分析。

Temporary Support structural safety
condition monitoring
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環境感測器
建議可於工地和侷限作業空間內安裝氣體感測器及照度
計，用以偵測溫度、濕度、細懸浮微粒PM2.5、氧氣濃
度及其他因作業項目或場域特性而可能產生健康危害之
氣體，以及工作場域之光源強度。

分貝計
為預防機具或是施工過程產生之噪音汙染，建議可於工
地狀設分貝計分貝計，用於測量聲音強度，評估噪音污
染對環境和健康的影響。

風速計
為預防大型機具因風速強勁而發生傾倒或是作業危險，
建議可於工地現場裝設風速計，連動後台安全系統，並
設立停機標準，避免高風速環境造成工安意外發生。

照度計
依據職業安全衛生設施規則第313條，須確保工作現場
具有足夠的光線，因此建議可於工地現場裝設照度計，
測量現場光線強度，維持室內照明品質。

C1-3 工地環境監測

為確保工地作業環境之安全與衛生，對工地內外環境因素
進行系統性觀測及評估之行為。該監測應涵蓋但不限於噪
音、粉塵、有害氣體及其他潛在危害之測量，並應依據相
關法規及標準，定期進行數據收集與分析。

Construction site environment monitoring
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參考設施
Recommended Devices to Use

水位監測
依據營造安全衛生設施標準第15條，於水文較不穩
定之作業區域，除須要提供救援設施外，同時需要
進行水位監測，內容包含水位感測器、數據記錄、
顯示裝置及遠端監控設備，且需定期校準與維護。

LED電子看板
為協助安全管理人員及工區內之工作者能即時掌握
工地的環境狀態，需於工地內架設LED看板，並連動
環境感測器進行數據顯示。

工地廣播系統
當監測到的環境數值超標時，可使用工地廣播系統
發布即時通知或警告訊息。系統包括麥克風、放大
器、喇叭和控制中心，覆蓋工地主要區域。

© COPYRIGHT BY
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C1-3 工地環境監測

為確保工地作業環境之安全與衛生，對工地內外環境因素
進行系統性觀測及評估之行為。該監測應涵蓋但不限於噪
音、粉塵、有害氣體及其他潛在危害之測量，並應依據相
關法規及標準，定期進行數據收集與分析。

Construction site environment monitoring



監測項目 監測標準

空氣缺氧 含氧量未滿18%

硫化氫中毒 作業場所硫化氫濃度不得超過10ppm

一氧化碳中毒 作業場所一氧化碳濃度不得超過35ppm

易燃氣體 局限空間(註1)如有易燃氣體（如沼氣）不得超過燃燒下限的30%

© COPYRIGHT BY
TAIWAN BIM ALLIANCE 註1: 侷限空間 : 可參考缺氧症預防規則 第2條第2項之規定。

C1
工作環境
監測
Structural safety
condition monitoring

職安署官網公布之氣體濃度監測標準數值如表-14，可據此參考進行警戒閾值之設計。
為協助讀者辨識工程環境所適用的監測項目，可根據表15所列之法規來源審視作業環境
需求，並選用相關的智慧設備進行管理。

表-14、氣體濃度監測標準
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C1-3 工地環境監測

為確保工地作業環境之安全與衛生，對工地內外環境因素
進行系統性觀測及評估之行為。該監測應涵蓋但不限於噪
音、粉塵、有害氣體及其他潛在危害之測量，並應依據相
關法規及標準，定期進行數據收集與分析。

Construction site environment monitoring



監測類型 引用法源 適用條件

有害氣體濃度(一氧
化碳、二氧化碳、硫
化氫等)

職業安全衛生設施規則  第29-1、
292條
缺氧症預防規則
勞工作業環境監測實施辦法 第 7 條

具有侷限空間(註1)之作業
環境、隧道

自然環境條件 (風
速、降雨、水位等)

職業安全衛生設施規則 第226條
營造安全衛生設施標準 第 42、62-
2、157 條
職業安全衛生管理辦法 第52條

具有拆除物構造作業項
目、施工架組配作業、起
重機使用等、高度2公尺以
上之作業場所

氧氣濃度 職業安全衛生設施規則 第29-1條
營造安全衛生設施標準 第104條
缺氧症預防規則

具有侷限空間(註1)之作業
環境、沉箱、沉筒等。

危險物：引火或爆炸
之物質

職業安全衛生設施規則  第29-1、
177條

具有侷限空間(註1)之作業
環境、有易燃氣體殘留之
空間

開挖擋土監測(地下
水位、地質)

營造安全衛生設施標準 第63、73條 露天開挖作業、擋土支撐

綜合熱指數(溫溼度) 職業安全衛生設施規則 第303-1條 戶外作業環境

© COPYRIGHT BY
TAIWAN BIM ALLIANCE 註1: 侷限空間 : 可參考缺氧症預防規則 第2條第2項之規定。

表-15、監測項目與現行法規標準
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C1-3 工地環境監測

為確保工地作業環境之安全與衛生，對工地內外環境因素
進行系統性觀測及評估之行為。該監測應涵蓋但不限於噪
音、粉塵、有害氣體及其他潛在危害之測量，並應依據相
關法規及標準，定期進行數據收集與分析。
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M1
安全管理
系統
Safety management
system

M1-1 工地安全管理資訊系統
Site safety data management system

工地監測系統集成能夠監測工地內的各類環境參數和工作
者狀況，並生成詳細的歷史報告供查詢，幫助管理者全面
掌握工地歷史數據。 

參考設施
Recommended Devices to Use
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智慧設施

智慧安全功能

圖 - 5、資訊系統

感知層

應用層

藍牙Bluetooth
Zigbee
WIFI
LTE
Lorawan

無線通訊技術
Wireless communication technology

高速網路技術
High speed network technology

IPv4
IPv6
HTTP
SOAP
ICMP

IGMP
DCCP
PPTP
OSPF

使用者界面
User Interface

網路管理
Network

management

數據管理
Data management

雲端計算
Cloud Computing

基地台
Base station

交換器
Network switch

無線接收器
Wireless receiver

路由器
Router

網路層
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參考：物物相聯的龐大網路—物聯網(2014) 張志勇／任教淡江大學資訊工程學系。陳正昌／就讀淡江大學資訊工程學系博士班。

https://www.scimonth.com.tw/archives/4797
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網路層

圖 - 6、即時管理系統

M1-2 施工安全即時管理系統 

為確保施工過程中安全管理之及時性與有效性，所建立之
動態監測及管理平台。該系統應具備即時資料收集、分析
及報告功能，並能對施工現場之安全狀況、風險評估及事
故通報進行快速反應。相關責任單位應確保系統之技術可
靠性及操作便利性，並定期進行系統之維護與升級，以適
應施工安全管理之需求。

Real-time safety management system 

使用者界面
User Interface

即時警告
Alert

網路管理
Network

management

數據管理
Data management

雲端計算
Cloud Computing

數據分析
Data analytics

藍牙Bluetooth
Zigbee
WIFI
LTE
Lorawan

無線通訊技術
Wireless communication technology

高速網路技術
High speed network technology

IPv4
IPv6
HTTP
SOAP
ICMP

IGMP
DCCP
PPTP
OSPF

基地台
Base station

交換器
Network switch

無線接收器
Wireless receiver

路由器
Router

參考：物物相聯的龐大網路—物聯網(2014) 張志勇／任教淡江大學資訊工程學系。陳正昌／就讀淡江大學資訊工程學系博士班。
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IoT系統
IoT系統（物聯網系統）是指由多個具備感測、通信及處理能力的設備所組成的網路，這些
設備透過網際網路連接，進行數據的收集、交換與分析。IoT系統的核心目標是實現設備之
間的互聯互通，進而支援自動化、即時監測。IoT系統組成要件包括硬體與軟體，請參考
表-16説明。

無線通訊技術
Wireless
communication
technology

無線通訊是指在實體上未連接的設備之間傳輸和接收訊息，從而
無需有線連接即可進行短距離或長距離通訊 (註1)。無線通訊技
術如藍牙、Zigbee、Wi-Fi、LTE 和 LoRaWAN，各自具備不同的
特性，適用於不同的通訊距離與需求。請參考表-12。

網際網路協定
Internet Protocol

通訊協定是訊息格式及程序的規則集，容許機器及應用程式交換
資訊。 通訊中涉及的每一部機器必須遵循這些規則，接收端主機
才能瞭解訊息。 就層 (或層次) 而言，可以瞭解 TCP/IP 套組通訊
協定 (註2)。

無線接收器
Wireless receiver

無線接收器是用來接收無線電波訊號並將其轉換為可用資訊（如
音訊、影像或資料）的裝置。它廣泛應用於各類無線通訊系統，
例如Wi-Fi、藍牙、行動通信或廣播，負責接收訊號並解碼後提供
給使用者或其他設備使用。

基地台
Base station

基地台是一種固定位置的高功率多頻道雙向無線電發射站。基地
台通常用於支援雙向無線通訊，例如行動電話、電話及無線路由
器等裝置的通訊需求。

網路交換器
Network switch

網路交換器是一種網路硬體，通過報文交換接收和轉發資料到目
標裝置，它能夠在電腦網路上連接不同的裝置。一般也簡稱為交
換器。

路由器
Router

路由器是將運算裝置（例如電腦）及網路連線至其他網路的聯網
裝置。

表-16、IoT系統組成要件(1/2)

(註1) de la Garza, J. M., & Howitt, I. (1998). Wireless communication and computing at the construction jobsite. Automation in
Construction, 7(4), 327-347.
(註2)https://www.ibm.com/docs/zh-tw/aix/7.3?topic=protocol-tcpip-protocols
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IoT系統
IoT系統（物聯網系統）是指由多個具備感測、通信及處理能力的設備所組成的網路，這些
設備透過網際網路連接，進行數據的收集、交換與分析。IoT系統的核心目標是實現設備之
間的互聯互通，進而支援自動化、即時監測。IoT系統組成要件包括硬體與軟體，請參考
表-16説明。

表-16、IoT系統組成要件(2/2)

(註1) de la Garza, J. M., & Howitt, I. (1998). Wireless communication and computing at the construction jobsite. Automation in
Construction, 7(4), 327-347.
(註2)https://www.ibm.com/docs/zh-tw/aix/7.3?topic=protocol-tcpip-protocols
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雲端運算
Cloud Computing

雲端運算乃透過網路提供可擴展的計算資源和服務（如儲存、運
算、數據處理），用戶無需擁有實體硬體，便能按需存取和使用，
提升效率、降低成本，適用於多種場景如大數據分析、應用部署與
資料備份。

網路管理
Network
management

網路管理是指對大規模電腦網路和電信網路進行維護與管理，涵蓋
控制、規劃、分配、部署、協調及監視網路資源的整體實施。

數據管理
Data management

數據管理是指對數據的收集、儲存、處理、維護及應用進行系統化
的管理與規劃，確保數據的完整性、準確性、可用性及安全性。其
目的是透過有效的數據處理與分析，支援決策制定及業務運作，並
提升數據的價值和利用效率。

數據分析
Data analytics

數據分析是指透過應用統計方法、描述性分析、大數據技術、影響
分析及機器學習等工具和方法，對數據進行整理、處理和解讀，以
發現其中的趨勢及工地危害。

使用者介面
User Interface

使用者介面是系統和使用者之間進行互動和資訊交換的媒介，它實
現資訊的內部形式與人類可以接受形式之間的轉換。透過介面展示
工地的安全資訊，讓工地相關管理人員能即時監控工地狀況。

即時警告
Alert

即時警告將向工作者廣播緊急警告，以防止即將發生的事故或向工
作者通知重要資訊，包括廣播器、警示燈。
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第九章  
白皮書未來實施重點與願景

White Paper’s Future Development

本章節將簡述白皮書的應用效益與未來的發展計劃。
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智慧技術應用於工地安全管理白皮書

顧問公司 營造廠商 設施廠商

降低營建業施工災害事故數量

政府單位

建立指引 規劃設計 施工管理 設施供應

經驗反饋

目前白皮書以列舉工地中常用之智慧設施，並定義相關的安全要求項目供營建產業
人員參考，期望能提升智慧設施應用於營建產業比率，並希望能透過顧問公司進行
規劃設計、政府機關訂定指引內容、營造廠商安裝施作、設施廠商提供設施安裝架
設及意見諮詢等多面向的努力，一同提升國內營造業環境之安全等級。

未來，為促進白皮書內容之推行與效益，期望能與顧問公司、政府相關主管機關、
營造廠商、設施廠商等單位進行合作，透過各方的經驗回饋與研究成果持續更新白
皮書內容，使此份白皮書之資訊能與時俱進，貼合現行科技的發展趨勢及產業的應
用程度。

白皮書未來實施重點與願景
Key Focus and Vision for Future Implementation in the White Paper

© COPYRIGHT BY
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